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Problembeschreibung und Kurzinhalt

Die Interessensgemeinschaft Terrassenhaussiedlung (in weiterer Folge kurz IG THS) beabsichtigt am
Gelande der Terrassenhaussiedlung Graz (St. Peter-Hauptstrafle 29-35), GSt.-Nr. 117/3, 118/3, 118/1,
alle KG 63119 St. Peter, eine PV-Anlage zu errichten, um den Stromverbrauch der Siedlung durch
eigenerzeugte elektrische Energie zu reduzieren bzw. so weit wie moglich den Aufwand fir
Allgemeinstrom zu kompensieren.

Die Terrassenhaussiedlung gliedert sich in die 4 Hausnummern 29, 31, 33 und 35, wobei die
Hausnummern 29,31 und 35 aus jeweils 8 Abschnitten bestehen, jeweils getrennt durch 4
Stiegenhauser, und die Hausnummer 33 aus 6 Abschnitten, getrennt durch 3 Stiegenhauser, besteht.

Die fur die PV-Anlage notwendigen Flachen sollen durch Allgemeinflachen auf den Lifttirmen,
Allgemeinterrassen, Fassaden, einer Uberdachung des Besucherparkplatzes und einer eventuell
installierten PV-Skulptur im Innenhof zur Verfligung stehen.

Eine Vorabanalyse der nutzbaren Ertragsflaichen aus dem Jahr 2022, durchgefiihrt von der Grazer
Energie Agentur (GEA), kam zu einer potenziellen Jahresertragsmenge von 315.000 kWh.

Der jahrliche elektrische Energieverbrauch der Allgemeinanlagen (Lift, Beleuchtung, TG, etc.) wurde
seitens IG THS mit ca. 280.000 kWh beziffert. Da das von der GEA erhobene Potential diesen Bedarf
Ubersteigt und vor allem weil die Produktions- nicht mit den Verbrauchskurven der Allgemeinanlage
Gbereinstimmen, wird seitens der |G THS auch die Variante einer Erneuerbaren Energiegemeinschaft
angedacht.

Aufgrund der Komplexitat der Anlage, der weit verteilten, oft nicht zusammenhéngenden Flachen und
der verschiedensten, ebenfalls verteilten moglichen Zahl- und Einspeisepunkte fir die PV Anlage,
wurde als Planungsgrundlage dieses Dokument erstellt, welches die bereits erhobenen Flachen
analysiert und kategorisiert bzw. priorisiert und eine Bestandserhebung fiir die elektrotechnische
Anlage hinsichtlich der Madoglichkeiten fiir eine PV Anlage, Einspeisemoglichkeiten und
Realisierungsvarianten darstellt um als Grundlage fir die Beauftragung eines Generalplaners fir die
Planung der Anlage zu fungieren.

Hierzu wurden zunachst die erhobenen Flachen analysiert, bewertet und in Kategorien hinsichtlich der
Verfligbarkeit der Flachen, der ortlichen Nahe zu moglichen Einspeisepunkten und der
Einstrahlungsintensitat eingeteilt.

Die Bestandsaufnahme der moglichen Anschlusspunkte in den jeweiligen Verteilerkdsten bzw.
Hauptsammelschienen der Gebdude wurde danach ebenso durchgefiihrt wie eine Abklarung mit dem
Netzbetreiber iiber Méglichkeiten der Einspeisungen an den beiden Trafos und eine Ubersicht tber
die Vor- und Nachteile der Realisierungen hinsichtlich einer EEG.

Seitens der IG Terrassenhaussiedlung, des Arch. DI Eugen Grol3, sowie des Netzbetreibers Energienetze
Steiermark und der anderen, bisher an dem Projekt beteiligten Stakeholdern wurden die notwendigen
Informationen zur Verfligung gestellt und durch die Ziviltechnikerkanzlei DI Julius Hiibner ausgewertet
und zusammengefasst. Weitere Informationen wurden durch Lokalaugenscheine und selbststandige
Abklarung mit den entsprechenden Stellen beschafft.
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Netzanschluss

Die gesamte Anlage wird Uber zwei Trafostationen versorgt die sich jeweils in den untersten
GeschoRen der Kopfbauten der Gebdude St. Peter HauptstraBe 31g und 33 (siehe Lageplan in
Abbildung 1)

Abbildung 1: Lageplan der Trafostationen

Bei den beiden Trafostationen handelt es sich um einen 630kVA und einen 400kVA Trafo wie in der
Aufstellung in Tabelle 1 dargestellt.

maximale | aktuelle Verfligbare
Leistung | Belastung Leistung

E325016 Haus31G | 630 kVA |560 kW 250 -300 kW |250 - 300 kW
E325015 Haus 33 400 kVA | 360 kW 150 - 200 kW | 150 - 200 kW

Tabelle 1: Trafostationen im Bereich THS

Trafostation | Lokalisation | Typ

Der Trafo E325016 versorgt die Anlagen in den Hausern 29 und 31, Station E325015 die Anlagen in den
Hausern 33 und 35. Insgesamt handelt es sich bei der Station E325016 um 407 versorgte Anlagen und
bei der Station E325015 um 285 versorgte Anlagen.

Die Versorgung der Sammelschienen in den Stiegenhdusern erfolgt durch offene Ringleitungen von
jeweils zwei Trafoabgdngen, die jeweils als Stichleitung ausgefiihrt sind und bei je einer
Sammelschiene in einem Stiegenhaus zusammengeschalten werden kdnnen. Einzig der Abgang zur
Hauptverteilung im Haus 31g ist als reine Stichleitung ausgefiihrt. Eine genaue Aufstellung der
Zuordnung der Trafoabgénge ist in Tabelle 2 dargestellt. Die Leitungen zu den Hauptverteilungen sind
jeweils in 4x120 YY ausgefiihrt, jene fiir die Allgemeinabgdnge in AYY 120.
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Die Abgdnge fiir die Allgemeinstromverbraucher sind jeweils als Stichleitungen ausgefiihrt und
versorgen einerseits die Allgemeinstromzahler, sowie die urspriinglich angedachten
Rampenheizungen.

Abbildung 2 zeigt eine schematische Darstellung der Versorgung der Hauptverteilungen in den
jeweiligen Stiegenhdusern ausgehend von den beiden Trafostationen inkl. der eingezeichneten
offenen Ringschaltungen.

GemaR OVE E 8101:2019 ergibt sich It. Tabelle 52.B.10 fiir mehradrige Kupferleiter bei drei belasteten
Adern mit je 120 mm?2 Querschnitt eine maximale Strombelastbarkeit von 276 A und gemaR Tabelle
52.B.11 fir Aluminiumleiter mit demselben Querschnitt 212 A. (Diese Werte gelten vorbehaltlich der
Abminderungsfaktoren hinsichtlich Leitungslangen und Spannungsabfall bzw.
Spannungsqualitatsanforderungen am Verbrauchsort, welche hier nicht betrachtet wurden).

Bei einem Leistungsfaktor von 0,9 ergibt sich damit eine theoretisch verfiligbare Leistung aufgrund der
Anschlussleitung von zumindest 124 kW pro Abgang (bei 200A Belastung und Al-Kabel) bzw. 155 kW
pro Abgang bei 250 A und Cu-Kabel.

Die Steigleitungen in den einzelnen Stiegenhausern sind It. Vor-Ort-Besichtigung mit Hrn. Zmugg von
den Energienetzen Steiermark jeweils in YM 4x35 + 16 mm?, 4x50 + 25 mm?, 4x50 + 35 mm? bzw. YM
4x25 + 10 mm? ausgefuhrt (siehe Tabelle 3), Es werden dabei jeweils pro Stiegenhaus zwei
Steigleitungen geflihrt, eine versorgt jeweils die Wohnungen in den GeschofRen 1-5 % und die zweite
jene in den GeschoRen 6 % - 9 % bzw. 13 %. Die Allgemeinstromversorgung wird jeweils von einer
Hauptverteilung aus fiir beide Hausnummern eines Stiegenhauses ibernommen.

. versorgte Trennstelle
Trafostation | Abgang Stiegenhduser Ringleitung
1 29,29
2 29b
2 29b, 29c
3 29d, 29e
29f
4 29f, 29g
5 31, 31a
31b
E325016 6 31b
7 31c, 31d
3le
8 31e, 31f
9 31g Stichleitung
10 Allgemein Stichleitung
11 Allgemein Stichleitung
1 33,333, 33b
33b
2 33c
3 33d, 33e
33e
4 offen
5 35, 353, 35b
E325015 35b, 35¢
6 35c¢
7 35d, 35e
35e
8 35f, 35¢g
9 Allgemein Stichleitung
10 Allgemein Stichleitung

Tabelle 2: Zuordnung Trafoabgénge — Stiegenhéuser
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Abbildung 2: Verkabelungsschema Trafos - Stiegenhduser
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Hausnummer | Stiegenhaus |  Steigleitung Hausnummer | Stiegenhaus Steigleitung
4x35 + 16 mm? 4x50 + 25 mm?
a 4x35 + 16 mm? a 4x35 + 16 mm?
b 4x50 + 25 mm? b 4x35 + 16 mm?
- c 4x50 + 25 mm? 31 C 4x35 + 16 mm?
d 4x35 + 16 mm? d 4x35 + 16 mm?
e 4x35 + 16 mm? e 4x50 + 25 mm?
f 4x35 + 16 mm? f 4x35 + 16 mm?
g 4x50 + 25 mm? g 4x25 + 10 mm?
Hausnummer | Stiegenhaus Steigleitung Hausnummer | Stiegenhaus Steigleitung
4x50 + 35 mm? 4x35 + 16 mm?
a 4x50 + 35 mm? a 4x35 + 16 mm?
. b 4x35 + 16 mm? b 4x35 + 16 mm?
c 4x50 + 25 mm? 35 c 4x35 + 16 mm?
d 4x50 + 25 mm? d 4x50 + 25 mm?
e 4x35 + 16 mm? e 4x50 + 25 mm?
f 4x35 + 16 mm?
g 4x35 + 16 mm?

Tabelle 3: Steigleitungsausfiihrungen der einzelnen Stiegenhduser

Fir alle Anlagen und Stiegenhauser gilt, dass eine Einspeisung hochstwahrscheinlich nur im Bereich
der HSS moglich sein wird, da fir jeden Einspeisezdhlpunkt eine Berechnung der Anlage und des
Ubergelagerten Ortsnetzes durchgefiihrt werden muss und aufgrund der notwendigen
Spannungsqualitat eine Einspeisung jeweils im obersten GeschofR nicht praktikabel erscheint.

Annahmen
Fir die Zuordnung der Flachen und die Berechnung der noch verfligbaren Leistungskapazitat am
jeweiligen Trafoabgang wurden folgende Annahmen getroffen:

- Maximale Leistung pro Abgang von 155 kW
(4x120 Cu, 250A bei max. 70° Leitertemperatur und 30° Umgebungstemperatur, It. OVE E 8101)

- Leistungsvorhaltung pro Wohnung von 3 kW
Der Netzbetreiber rechnet normalerweise mit 4 kW Anschlussleistung, aufgrund der Messungen der
Trafos kann dieser Wert aber fiir diese Betrachtung unterschritten werden.
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Lastprofilmessung 2017

Die beiden Allgemeinzdhler mit den Nummern 77781052 (H33/EG) und 76592698 (H31g/EG) wurden
im Jahr 2017 durch die Firma e7 (iber den Zeitraum eines Jahres gemessen.

Zahler 76592698 versorgt die Heizstationen 31c+d, 29¢+d, die Fernwarmelibergabe und die ehemalige
Rampenheizung fir die FuRgangerrampe im sidwestlichen Teil, Zahler 77781052 die ehemalige
Rampenheizung Pfarrweg, die Heizstationen 33c+d, 35c+d und die Garagenverteiler 31g + 33a.

Die Verwendung des Allgemeinstromzahlers im Haus 33 (Zahlernummer 77781052) als
Uberschusseinspeisezihler ist, wie in den Ausfiihrungen zur Anschlusssituation in diesem Haus
angefiihrt, durchaus angezeigt. Sollte eine Uberschusseinspeisung nicht moglich oder aufgrund der
Ausgestaltung der Anlage nicht gewiinscht sein, kann am zugehdérigen Trafoabgang noch ein weiterer
Zahlpunkt installiert werden, da die Lastgangsanalyse durchaus freie Kapazitaten des Abganges fir
eine PV-Anlage definiert. Die maximal aufgetreten Leistungen von knapp 90 kW waren jeweils in der
Nacht und nur von kurzer Dauer, wie Abbildung 3 und Abbildung 4 zeigen. Die Maximalwerte von
knapp 90 kW wurden {iberhaupt nur in zwei Wochen des Jahres erreicht, ansonsten betrugen die
Maximalwerte ca. 60 kW und wahrend 90% der Zeit betrug die Leistungsaufnahme an diesem
Zahlpunkt weniger als 20 kW (siehe Abbildung 5).

Die in H31g/EG situierte Wandlermessung bzw. der zugehorige Abgang kann in weiterer Folge fur die
Anbindung des PV-Carports (siehe Abschnitt ,,PV-Carport und Ausblick E-Mobilitdt”) genltzt werden.
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Flachenzuordnung und mogliche Anschlusspunkte

Seitens der IG THS wurde ein, von Hrn. Arch. DI Eugen Gross erstelltes 3D Modell mit den potenziell
verfligbaren Photovoltaikflachen zur Verfliigung gestellt. Dasselbe Modell wurde bereits im Zuge der
Untersuchung durch die Grazer Energie Agentur (GEA) hinsichtlich des Ertragspotentials bewertet und
untersucht, ebenso wie im Zuge der SONTE-Studie.

Abbildung 6: Lagebild THS mit eingezeichneten NW-Fléichen

Die Ausweisung der potenziellen Flachen im 3D Modell inkludiert auch Flachen auf der NW-Seite der
Gebaude, die nicht sinnvoll nutzbar sind. Eine Untersuchung der Einstrahlung auf diesen Flachen (300°
NNW), ohne Bericksichtigung einer moglichen Verschattung durch benachbarte Geb&dude oder
Vegetation, ergab eine jdhrliche Einstrahlung auf 90° vertikal montierte Flichen von 547,94 kWh/m?2.
Im Vergleich dazu, ergibt die Einstrahlung auf der gegeniliberliegenden SO-Seite der THS-Gebdude eine
jahrliche Einstrahlung von 1046,12 kWh/m? und auf der SW-Seite von 929,1 kWh/m?, siehe auch
untenstehend, Abbildung 7 bis Abbildung 9. Eine wirtschaftlich sinnvolle Nutzung ist daher nur fir die
Flachen Richtung SO und SW moglich.

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 47.060,15.471 Slope angle: a0 -
Horizon: Calculated Azimuth angle: -30-+
Databaze used: PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: B17.08 kWh
PV technology: Crystalling silicon Yearly in-plane irradiation: 1046.12 KWhim*
PV installed: 1 kWp Year-to-year variability: 5219 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: 42%
Spectral effects: 163 %
Temperature and low imadiance: -6.72 %
Total loss: -21.89 %

Abbildung 7: solares Einstrahlungspotential SO-Fldichen vertikal
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Provided inputs:

Simulation outputs

Latitude/Longitude: 47.060,15.471 Slope angle: 80°*
Horizon: Calculated Azimuth angle: 120°
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearty PV energy production: 39728 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 547 94 KWhim*
PV installed: 1 kWp Year-to-year variability: 1749 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: 493 %
Spectral effects: 115%
Temperature and low iradiance: -12.32 %
Total loss: -27T5%
Abbildung 8: solares Einstrahlungspotential NW-Fléchen vertikal
Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 47 060,15.471 Slope angle: 80 °
Horizon: Calculated Azimuth angle: B0*
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 715.06 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 9281 KWhim?
PV installed: 1 kWp Year-to-year variability: 37.45 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -3.94 %
Spectral effects: 151 %
Temperature and low iradiance: -8.22 %
Total loss: -23.04 %

Abbildung 9: solares Einstrahlungspotential SW-Fldchen vertikal
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Abbildung 10: 3D-Modell, wirtschaftlich nicht sinnvoll nutzbare PV-Fléchen NW-Seite (rot markiert)

Flr die Untersuchung der Flachen wurden in weiterer Folge die Flachen zusammengefasst und nach
Vorrangflachen und Nachrangflachen geclustert. Als Vorrangflachen werden die jeweiligen Flachen in
SO- und SW- Ausrichtung ausgewiesen, sowie die Uberdachungen der Terrassen auf den Kopfbauten
der einzelnen Hauser. Als Nachrangflichen werden die NW-seitig gelegenen Fassaden- und
Bristungsflachen geclustert, sowie die Fassadenflichen im unteren Bereich der Kopfbauten, die
aufgrund der Einstrahlungsuntersuchung im Projekt SONTE als nicht ertragreich eingestuft wurden und
bei denen eine wirtschaftliche Nutzung nicht sinnvoll erscheint. Die Fldchen sind in Abbildung 10 als
rot markiert ersichtlich.

DI Julius A. Hibner, BSc
julius@zt-huebner.at

UID: AT77075567

AT35 2081 5000 4439 7958 | STSPAT2GXXX

B Zt:h

Seite 12 /30



Haus 29 - 29a

Abbildung 11: Hausnummer 29 und 29a, Potentialfldchen

Theoretisch verflighbare Leistung am Abgang: 89 kW
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 54 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 19 kWp

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung wiirde eine Nutzung der Potentialflachen auf den Hausern
29 und 29a kein Problem darstellen. Aufgrund der GroRe der verfligbaren Allgemeinflachen ware
allerdings eine Direktmessung nicht mehr moglich und es miisste eine Wandlermessung sowie eine
zusatzliche Steigleitung fiir die PV-Anlage realisiert werden. Aufgrund der Einstrahlungswerte It.
SONTE Studie handelt es sich hier um Flachen mit hohen Einstrahlungswerten verbunden mit dem
Vorteil grofe zusammenhangende Allgemeinflachen vorzufinden. Von einer Nutzung der
Nachrangflachen (rot gekennzeichnet in Abbildung 11) wird jedoch abgeraten.

Wiirde angedacht den vorhandenen Allgemeinzihlpunkt fiir eine Uberschusseinspeisung in Haus 29a
zu verwenden, muss dieser aber jedenfalls trotzdem auf Wandlermessung umgeristet und vom
Netzbetreiber zur Einspeisung freigegeben werden.
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Haus 29b - 29c

Abbildung 12: Hausnummer 29b und 29c, Potentialficichen

Theoretisch verfligbare Leistung am Abgang: 62 kW
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 19 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 9 kWp

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung wiirde eine Nutzung der Potentialflichen auf den Hausern
29b und 29c kein Problem darstellen. Die GrofRe der potenziellen Anlage wiirde eine Direktmessung
moglich machen, ein verfligharer Zéhlplatz ware sowohl im 7. OG 29b als auch im 7.0G 29c frei, eine
zusatzliche Steigleitung muss aber realisiert werden.

Desweitern befindet sich in Haus 29b ein Allgemeinzahler, der fiir eine Uberschusseinspeisung in Frage
kame, ob dieser in weiterer Folge allerdings noch als Direktmessung ausgefiihrt werden konnte,
misste aufgrund der angeschlossenen Gerate und Anlagen aber zusatzlich erhoben werden, bzw. vom
Netzbetreiber freigeben werden.
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Haus 29d - 29e

Abbildung 13: Hausnummer 29d und 29e, Potentialficéichen

Theoretisch verflighare Leistung am Abgang: 23 kW
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 19 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 9 kWp

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung stellt eine Nutzung der Potentialflachen auf den Hausern
29d und 29e kein Problem dar. Die GroRe der Anlage wiirde eine Direktmessung moglich machen, ein
verfligbarer Zahlplatz ware im 11. OG des Hauses 29e vorhanden, eine zusatzliche Steigleitung muss
allerdings realisiert werden. Aufgrund der héheren Bauhdhe der Gebaudeteile 29d und 29e ist ein
wirtschaftlicherer Betrieb moglich als auf den vergleichbaren Flachen der Gebadudeteile 29b und 29c.
Die Nutzung der nord-westseitigen Flachen ist aufgrund der geringen Flache und der geringen
Einstrahlung wohl nicht wirtschaftlich umsetzbar.

Ein, fuir eine Uberschusseinspeisung nutzbarer, Allgemeinzihler wire in Haus 29e vorhanden, jener in
29d versorgt bereits eine E-Ladestation. Ob eine Direktmessung moglich ware, misste allerdings, wie
in Haus 29b und 29c noch erhoben werden und der Messpunkt vom Netzbetreiber zur Einspeisung
freigegeben werden.
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Haus 29f - 29¢g

Abbildung 14: Hausnummer 29f und 29g, Potentialficichen

Theoretisch verflighbare Leistung am Abgang: 50 kW
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 34 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 18 kWp

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung stellt eine Nutzung der Potentialflachen auf den Hausern
29f und 29g kein Problem dar. Aufgrund der theoretischen Maximalleistung von 34kWp auf den
Vorrangflachen, miisste eine Wandlermessung realisiert werden, bei Reduktion der Anlage um einen
Teil der Anlagenteile auf dem Liftturm, bspw. die slidwestseitige Flache als ineffizienteste, konnte die
Anlage auf unter 30 kWp reduziert und mittels Direktmessung gemessen werden. Anspeisepunkt ist
aber jedenfalls im Hauptverteiler im untersten Geschols, wohin eine Steigleitung verlegt werden
musste.

Im Haus 29f befindet sich weiters ein Allgemeinzahler, der fiir eine mégliche Uberschusseinspeisung
vorhanden wire. Sollte dies angedacht werden, muss dieser aber jedenfalls durch eine
Wandlermessung ersetzt und vom Netzbetreiber als Einspeisezahlpunkt freigeben werden.
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Haus 31 - 31a

Abbildung 15: Hausnummer 31 und 31a, Potentialfldchen

Theoretisch verflighare Leistung am Abgang: 53 kW
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 61 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 14 kWp

Aufgrund der Verschaltung der HSS mit den Trafoabgdngen kann bei den, die Hauser 31 und 31a
versorgenden Leitungen die Anlage in dieser GroRRe nicht von den bestehenden Abgdngen versorgt
werden. Es ist allerdings zu bedenken, dass die Terrassenfliche am Kopfbau Haus 31 keine
Allgemeinflache ist und eine Verwendung fiir die PV-Anlage daher erst rechtlich abgeklart werden
muss. Eine AbhilfemaRnahme kann sein, dass die Trennstelle der beiden Abgénge, die die Hauser 31
und 31a versorgen, statt bei 31b bei 31a getrennt wird und damit ein Abgang nur mehr Haus 31
versorgt und 31a und 31b vom zweiten. Damit wechselt die Versorgung von 15 Anlagen von Haus 31a
und wiirde damit die notwendige Leistung bei Haus 31 freimachen, ohne fiir die Anlage von 31b einen
Nachteil zu generieren. Eventuelle Anpassungen der NH Trenneinrichtungen (SicherungsgrofRen) beim
Trafoabgang miissen vorgenommen werden.

Wird die Flache ohne die Beschattungsflache mit den aufgestdnderten Modulen betrachtet, ergibt sich
eine theoretische AnlagengrofRe von 44,25 kWp, es ist also jedenfalls eine Wandlermessung zu
realisieren. Gleiches gilt fir beide Varianten, sollte einer der Allgemeinzahlpunkte in Haus 31 oder 31a
als Uberschusseinspeiser adaptiert werden, sofern sie seitens Netzbetreiber dafiir freigegeben
werden. Anschlusspunkt ist jedenfalls die HSS mittels neuer Steigleitung.
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Haus 31b - 31c

Abbildung 16: Hausnummer 31b und 31c, Potentialfiéichen

Theoretisch verfligbare Leistung am Abgang: 86 kW bei Haus 31b, 26kW bei Haus 31c/d
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 17 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 9 kWp

Fir die Betrachtung wurden die verfiigbaren Flachen auf Haus 31c der Anlage 31b zugeordnet, da die
Abgangsleistungsreserve am Haus 31b versorgenden Abgang um das doppelte hoher ist als jene fiir
Haus 31c und 31d und weil die Flachen von 31c bei den Briistungen auf dhnlicher Hohe sind wie jene
von 31b bzw. dem Liftturm. Eine eventuelle Erweiterung um die Bristungsflachen von Haus 31d wire,
je nach Verschaltung der PV-Anlage, moglich und wiirde zusatzlich rd. 5 kWp fiir diese Anlage
generieren.

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung stellt eine Nutzung der Potentialflachen auf den Hausern
31b und 31c kein Problem dar. Die relativ geringe GroRe einer moglichen PV-Anlage mit rd. 17 kWp
|asst eine Direktmessung zu, ein freier Zahlplatz in 31b 11.0G ist vorhanden. Alternativ konnte, sofern
vom Netzbetreiber freigegeben, ein Allgemeinzihler im 9.0G 31c fiir die Uberschusseinspeisung
verwendet werden. Sollte der freie Zahlplatz in 31b verwendet werden, muss jedenfalls eine neue
Steigleitung eingezogen werden.
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Haus 31d - 31e

Abbildung 17: Hausnummer 31d und 31e, Potentialfiéichen

Theoretisch verfligbare Leistung am Abgang: 71 kW bei Haus 31e/f
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 17 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 9 kWp

Durch die Zuordnung der Flachen von 31c zu 31b und 31e zu 31d ergeben sich kiirzere Leitungswege,
weniger Geschof3spriinge und eine gleichmaRigere Verteilung der PV-Potentialflachen. Die mogliche
AnlagengroRe von rd. 17 kWp bei den Hausern 31d und 31e ldsst sich mit dem vorhandenen Abgang
realisieren. Eine Direktmessung ist moglich, eine Anbindung an den bestehenden Allgemeinzdhler,
unbeschadet einer moglichen Freigabe des Netzbetreibers, vermutlich nicht. Dieser misste nach
Freigabe gegen eine Wandlermessung getauscht werden. Im Haus 31e befindet sich im 7.0G noch ein
freier Zahlplatz, von welchem aus eine Steigleitung zur HSS realisiert werden kann.
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Haus 31f -31g

Abbildung 18: Hausnummer 31f und 31g, Potentialflichen

Theoretisch verfligbare Leistung am Abgang: 134 kW bei
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 34 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 15 kWp

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung stellt eine Nutzung der Potentialflachen auf den Hausern
31f und 31g kein Problem dar. Aufgrund der theoretischen Maximalleistung von 34kWp auf den
Vorrangflachen, misste eine Wandlermessung realisiert werden, bei Reduktion der Anlage um einen
Teil der Anlagenteile auf dem Liftturm, bspw. die slidwestseitige Flache als ineffizienteste, konnte die
Anlage, dhnlich wie bei Haus 29f — 29g auf unter 30 kWp reduziert und mittels Direktmessung
gemessen werden. Anspeisepunkt ist aber jedenfalls im Hauptverteiler im untersten Geschof3, wohin
eine Steigleitung verlegt werden misste.

Im Haus 31f befindet sich weiters ein Allgemeinzahler, der fiir eine mégliche Uberschusseinspeisung
vorhanden ware. Sollte dies angedacht werden, muss dieser aber jedenfalls, nach erforderlicher
Einspeisefreigabe durch den Netzbetreiber, durch eine Wandlermessung ersetzt werden, auch weil
er bisher schon eine Ladestation fiir ein Elektroauto versorgt.
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Haus 33 - 33a

Abbildung 19: Hausnummer 33 und 33a, Potentialfldichen

Theoretisch verfiigbare Leistung am Abgang: 0 kW bei
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 71 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 18 kWp

Durch die Verschaltung der HSS mit den Trafoabgdngen kann die Anlage in der moglichen Form auf
Haus 33 und 33a so nicht realisiert werden. Eine AbhilfemaBhahme kann sein, wenn die offene
Trennstelle von Haus 33b nach 33a verlagert wird und damit Haus 33 und 33a an einem Abgang hingen
und die 31 versorgten Anlagen von Haus 33b gemeinsam mit den 32 Anlagen von Haus 33c auf einen
Abgang gelegt werden. Dies sollte It. Plan in Abbildung 2 moglich sein und wiirde die freie Leistung an
diesem Abgang auf ungefdahr 60kW erhdhen und wiirde wohl eine Anlage der geplanten Grofie
aushalten, wenn man Gleichzeitigkeit, maximale Erzeugungsleistung und Jahresvolllaststunden
bericksichtigt. Die Einspeisung misste aber jedenfalls Gber eine eigene Steigleitung erfolgen, bzw.
kann auch ein zusatzlicher Trafoabgang realisiert werden, da der Traforaum im UG des
gegenstdndlichen Gebdudes situiert ist. Eventuelle Anpassungen der NH Trenneinrichtungen
(SicherungsgroRen) beim Trafoabgang miissen vorgenommen werden.

Sollte eine Uberschusseinspeisung geplant sein, kann allenfalls auch der, per Wandlermessung
gemessene, Allgemeinabgang geniitzt werden (Zdhlernummer: 77781052), an dem die
Umwalzpumpen und E-Patronen, Heizstationen und Garagenverteiler hangen, bzw. der fir die
Rampenheizung angedacht war und in H33/EG situiert ist. Dieser Abgang wurde 2017 gemessen und
im Kapitel , Lastprofilmessung 2017 bereits beschrieben. Ein Ansuchen diesen Zahlpunkt als
Einspeisezahlpunkt zu nitzen, muss aber jedenfalls beim Netzbetreiber eingebracht werden.
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Haus 33b - 33c

Abbildung 20: Hausnummer 33b und 33c, Potentialfléichen

Theoretisch verfiigbare Leistung am Abgang: 59 kW beim Abgang fiir Haus 33c
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 30 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 9 kWp

Die Flachen auf den Gebduden der Hausnummern 33b und 33c sind aufgrund der vorhandenen
zusammenhangenden Flachen auf den Lifttiirmen, sowie der Fassade und der Hohe der Gebadude eine
der ertragreichsten der geplanten Anlage. Aufgrund der Menge an Anlagen die von den einzelnen
Abgangen versorgt wird, ist aufgrund der aktuell vorhandenen Verschaltung der Abgange und HSS der
Gebaude 33-33c eine Anlage in der potenziell moglichen GréRe auf den Gebduden 33b und 33c mit
einer Ableitung bei Haus 33c méglich. Sollte eine Anderung der Anspeisung wie im obigen
Unterabschnitt realisiert werden, kann die gegenstandliche Flache auf Haus 33c allerdings nicht mehr
genltzt werden.

Sollte die Anlage unter 30 kWp bleiben, kann eine Direktmessung mit Steigleitung zur HSS realisiert
werden.
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Haus 33d - 33e
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Abbildung 21: Hausnummer 33d und 33e, Potentialficichen

Theoretisch verfiigbare Leistung am Abgang: 0 kW aktuell, > 50 kW bei Anderung der Anspeisung
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 35 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 18 kWp

Bei der aktuellen Anspeisesituation der Gebdudeteile 33d und 33e steht keine Reserveleistung mehr
fir die PV-Anlage zur Verfligung. Wie allerdings in Abbildung 2 ersichtlich ist, werden die beiden
Gebadudeteile nur von einem Abgang versorgt. Wenn die Trennstelle zwischen den beiden
Gebaudeteilen gedffnet wird und Gebaudeteil 33e auf den anderen Abgang gelegt wird, kann die PV-
Anlage in der Gesamtauspragung realisiert werden.

Eine Messwandlerzahlung ware nétig, sowie die Anspeisung auf der HSS mittels zu errichtender
Steigleitung.
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Zusammenfassung Adaptierungsmaoglichkeiten Haus 33

Durch die Situation im Haus 33 missen fir die Realisierung der gesamten Flachen folgende
Adaptierungen gemacht werden:

1)

Nutzung des Allgemeinzadhlpunktes (Zahlernummer 77781052), der urspriinglich fur die
Rampenheizung, E-Patrone und Umwalzpumpen vorgesehen war, als
Uberschusseinspeisezihlpunkt. Dies ist It. Messung der Fa. Benke von 2017 méglich aufgrund
der gemessenen Leistungsverlaufe fiir eine Anlage der geplanten GroéRe.
Alternativ: Herstellung eines neuen Trafoabganges durch den Netzbetreiber fiir die Nutzung
der PV-Anlage

Anderung der Anspeisung von Haus 33d und 33e, Trennung der Anspeisung auf zwei
verschiedene, bereits vorhandene Trafoabgédnge durch Trennung zwischen den Hausern.
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Haus 35 - 35a

Abbildung 22: Hausnummer 35 und 35a, Potentialfléichen

Theoretisch verfiigbare Leistung am Abgang: 0 kW aktuell, rd. 44 kW bei Anderung der Anspeisung
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 58 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 10 kWp

Ahnlich wie bei Haus 33 — 33b miisste auch hier die in Abbildung 2 skizzierte Anspeisung gedndert
werden und die Trennung zw. Haus 33a und 33b passieren, um entsprechend Kapazititen des
Trafoabganges freizubekommen. In diesem Fall konnten 44 kW an Kapazitat frei werden um die PV-
Anlage anzubinden. Eventuelle Anpassungen der NH Trenneinrichtungen (SicherungsgrofRen) beim
Trafoabgang miissen vorgenommen werden.

Die Anbindung muss bei Gber 30 kWp mittels Wandlermessung und zusatzlicher Steigleitung zur HSS
erfolgen. Eine Anbindung Gber einen zur Wandlermessung adaptierten Allgemeinzdhlpunkt muss vom
Netzbetreiber freigegeben und jedenfalls Giber eine neue Steigleitung angebunden werden.
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Haus 35b - 35c¢c

Abbildung 23: Hausnummer 35b und 35c, Potentialfléichen

Theoretisch verfiigbare Leistung am Abgang: 83 kW, 5kW bei Anderung Haus 35/35a
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 15 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 9 kWp

Wird die Anspeisung von Haus 35 und 35a gemaR den oben gemachten Vorschlagen umgesetzt, kann
die PV-Anlage auf den gegenstandlichen Gebadudeteilen nicht mehr realisiert werden.

Erstens stehen zu wenig Kapazitdten des Trafoabganges zur Verfligung, zweitens ist eine Realisierung
der ungleich groReren Anlage auf den beiden erstgenannten Gebdudeteilen allein aufgrund der GrolRe
zu bevorzugen. Erschwerend kommt der GeschoBsprung von 4 GeschofRen zw. Liftturm und Gebaude
35c¢ hinzu.
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Haus 35d - 35e

Abbildung 24: Hausnummer 35d und 35e, Potentialficichen

Theoretisch verfligbare Leistung am Abgang: 44 kW
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 17 kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 9 kWp

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung stellt eine Nutzung der Potentialflachen auf den Hausern
35d und 35e kein Problem dar. Die GroRe der Anlage wiirde eine Direktmessung moglich machen, ein
verfligbarer Zahlplatz ware im 7. OG des Hauses 35d bzw. 35e vorhanden, eine zuséatzliche Steigleitung
muss allerdings realisiert werden. Die Nutzung der nord-westseitigen Flachen ist aufgrund der geringen
Flache und der geringen Einstrahlung wohl nicht wirtschaftlich umsetzbar.

Ein, fiir eine Uberschusseinspeisung nutzbarer Allgemeinzihler wire in Haus 35d vorhanden. Ob eine
Direktmessung moglich ware, misste allerdings noch erhoben und der Messpunkt vom Netzbetreiber
zur Einspeisung freigegeben werden.
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Haus 35f - 35¢g

Abbildung 25: Hausnummer 35f und 35g, Potentialficichen

Theoretisch verfligbare Leistung am Abgang: 86 kW
Potenzielle PV Leistung Vorrangflachen: rd. 35kWp
Potenzielle PV Leistung Nachrangflachen: rd. 18 kWp

Aus Sicht der verfligbaren Abgangsleistung stellt eine Nutzung der Potentialflaichen auf den Hausern
35f und 35g kein Problem dar. Aufgrund der theoretischen Maximalleistung von 35kWp auf den
Vorrangflachen, misste eine Wandlermessung realisiert werden, bei Reduktion der Anlage um einen
Teil der Anlagenteile auf dem Liftturm, bspw. die slidwestseitige Flache als ineffizienteste, konnte die
Anlage auf unter 30 kWp reduziert und mittels Direktmessung gemessen werden. Anspeisepunkt ist
aber jedenfalls im Hauptverteiler im untersten GeschoR, wohin eine Steigleitung verlegt werden
musste.

Im Haus 35f befindet sich weiters ein Allgemeinzahler, der fiir eine mégliche Uberschusseinspeisung
vorhanden ware. Sollte dies angedacht werden, muss dieser aber jedenfalls nach erforderlicher
Einspeisefreigabe durch den Netzbetreiber, durch eine Wandlermessung ersetzt werden.
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Zusammenfassung Adaptierungsmaglichkeiten Haus 35

Fir die Realisierung der ertragreicheren Anlage auf dem Kopfbau Nr. 35 und dem Liftturm zw. 35 und
35a, muss die Anspeisung der Hauser zwischen 35a und 35b getrennt werden und auf zwei Abgdnge,
einer fuir 35 und 35a und der zweite fiir 35b und 35c aufgeteilt werden.

Dies sollte, wie in Abbildung 2 ersichtlich durch neu verschalten der Trennstellen moglich sein. Die
Realisierung der PV-Anlage auf 35b und 35c wird damit allerdings schwierig. Dies lasst sich aber
durchaus argumentieren, da auch die Situation fiir eine Anlage auf diesen Gebduden unglinstig ist.

Eine Gesamtliibersicht der Anschlussituationen der einzelnen Stiegenhauser findet sich im Anhang.

PV-Carport und Ausblick E-Mobilitat

Fiir die Realisierung eines moglichen PV-Carports als Uberdachung fiir die Besucherparkplitze im
Bereich der St. Peter Hauptstrale am siidwestlichen Rand der Terrassenhaussiedlung bietet sich die
Einbindung des Trafoabganges (inkl. Wandlermessungszahlung) fir die ehemalige Rampenheizung der
FuRgangerrampe im SW-Bereich des Innenbereiches an. Wie oben beschrieben steht hier noch
entsprechende Kapazitat zur Verfiigung und kann entsprechend geniitzt werden. Eine detailliertere
Untersuchung der Moglichkeit des PV-Carports war allerdings nicht Teil dieser Beauftragung, da dies
erst in einem moglichen zweiten Schritt realisiert werden soll.

Zu Bedenken ist allerdings in weiterer Folge die Gesamtkapazitadt der beiden Trafos, die bei zusatzlicher
Beanspruchung durch eine PV-Anlage sowie vermehrte E-Ladestellen an ihre Grenzen kommen kann.

Hinsichtlich der Ladestellenthematik mdchten wir darauf hinweisen, dass wir die aktuelle Losung als
nicht zielfilhrend erachten und auch die technischen Modglichkeiten einer state-of-the-art
Lastmanagementsteuerung und -Lésung sich seit der Erstellung des Konzeptes ,E-Ladepunkte
Terrassenhaussiedlung” aus dem Jahr 2019 grundlegend gedndert haben. Hier weisen wir darauf hin,
dass durch immer wieder auftretende ,Zwischenlésungen” wie sie auch bei anderen Siedlungen und
Mehrparteienhdusern existieren, die verfligbare Kapazitat an der Trafostation fiir PV-Anlagen stark
reduziert werden kann.
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Zusammenstellung PV Potentialfldchen und Anschlusskapazitdten
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